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1. UVOD

Utelem stavby je zajisténi tepelné energie pro vytapéni arealu ZOO Usti nad
Labem. Prvni etapa feSi systém ziskani tepla z geotermalniho vrtu a bivalentni zdroj
tepla TC1 slozeny z tepelnych Cerpadel a elektrokotle.

2. PROJEKTOVE PODKLADY

. Zadavaci projekt (Cheming 7/2003)

Potreba tepla pro vytapéni (zpracovatel PD vytapéni arealu)

Nabidka na dodavku projektované akce (Skanska, a.s.)

Zavéreéna zprava ,Vrtana studna UL ZOO 1, ZOO - Usti nad Labem
(Aquatest 5/2001)

5. Konzultace s investorem stavby — udaje o hltnosti vsakovaci studny v blizkosti
vstupu do areélu (4/04)

bl

3. PRECHODNA OPATRENI

Do doby napojeni strojoven tepelnych &erpadel TC 2-5 bude dogasné slouzit pro
potieby systému topné vody pro tepelna erpadla expanzni nadrz ze strojovny TC 5.
po dokonéeni TC 2-5 bude toto expanzni zafizeni nahrazeno jinym, umisténym v TCS5.
Dopliiovani vody bude pomoci upravny v TC 1.

4. TECHNICKE RESENI

4.1 Poftreba tepla

Vykon zdroje tepla, poCet, velikost, typy tepelnych Cerpadel a elektrokotle jsou
stanoveny dle nabidky na dodavku. Potfeba tepla byla potvrzena zpracovatelem PD
vytapéni arealu.

Potieba tepla: 260 kW

4.2 Zakladni provozni parametry zdroje tepla

Zdroj je urCen pro vyrobu tepla.

Jmenovity tepelny spad a maximalni pretlak

termalni vody (primarni): 32/17°C, 1,0 MPa
Jmenovity tepelny spad a maximalni pretlak

topné vody pro tepelna Cerpadla (sekundarni): 30/15°C, 1,6 MPa
Jmenovity tepelny spad a maximalni pretlak

topné vody pro vytapéni (tercialni): 55/40°C. 0,4 MPa
Parametry tepelnych &erpadel strojovny TC 1:
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2 ks tepelné Cerpadlo IVT GREENLINE G22
bez obeéhového Cerpadla primarni strany
v tlakovém provedeni: primar 1,6 MPa
sekundar 0,6 MPa
maximalni trvala teplota pfivodu primarni vody 30°C
topny vykon 32-42 kW (dle parametrd a pratoku topné vody)
(3x400V, 8,75 kW)

3 ks tepelné Cerpadlo IVT GREENLINE G26
bez obéhového Cerpadla primarni strany
v tlakovém provedeni: primar 1,6 MPa
sekundar 0,6 MPa
maximalni trvala teplota pfivodu primarni vody 30°C
topny vykon 37-49 kW (dle parametra a prutoku topné vody)
(3x400V, 9,85 kW)

Ziskéavani terrgélni vody je navrzeno na maximalni vyuziti pielivu vrtu.
Zdroj tepla TC 1 je zapojen tak, aby bylo pfednostné vyuzivano teplo z tepelnych
Cerpadel a pouze v pfipad€ potieby je pfipinan elektrokotel.

4.3. Charakteristika technologického reSeni zdroje tepla

4.3.1 Celkové zdkladni technické Feseni zdroje

Rozhodujici zarizeni

Prostor strojovny je umistén v pfizemi objektu garazi. Pfistup je z venkovniho
prostoru vraty.

Ve strojovné jsou umisténa obéhova Cerpadla, vyméniky, tepelna Cerpadla,
akumulacni nadoby, expanzni nadoby a elektrické rozvadéce. Dale je zde instalovan
ptivod primarni vody.

Potrubni trasy, pomocné konstrukce a dalsi OK

Pro vedeni tras potrubi a osazeni jednotlivych komponenti budou zhotoveny
podpirné konstrukce, a to pifimo pfi montazi. Potrubni trasy budou podepteny nebo
. uchyceny pomoci upeviiovaciho systému firmy napt. Miipro, Hilti apod.. Potrubi bude
vedeno ve spadu min. 0,3%. V nejvy$§im mist¢ bude odvzdusnéno a v nejniz§im
opatfeno vypousténim.

Ovladani armatur pak je uvazovano pifimo z podlahy kotelny a neni nutné
zhotoveni dalSich trvalych obsluZnych ploSin. Armatury nad tepelnymi Eerpadly budou
uzavirany pouze pii poruse zafizeni.
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Tepelné izolace

Potrubi topné vody do 40°C (tepla strana) bude proti ztratam tepla a sniZzeni
povrchové teploty opatfeno navlekovou polyetylénovou izolaci (Mirelon tl. do DN50
13 mm, nad DN50 — 20 mm).

Potrubi topné vody nad 40°C (topna voda ohfata v tepelnych Cerpadlech pro
potfeby vytapéni arealu) bude proti ztratam tepla a snizeni povrchové teploty opatfeno
izolaci v tloustkach dle vyhlasky ¢. 151/2001.

Potrubi topné vody bude proti roseni navlekovou izolaci na bazi kau¢uku Armacell
(typ Armaflex tl. 9-12 mm), armatury na teplé strané jsou uvazovany neizolované,
armatury na strané studené (vratna voda na vystupu z vyménikd do vsakovaci studny a
vratna voda od tepelnych Cerpadel a z arealu) budou naopak peclivé izolovany izolaci
Armacell (typ Armaflex tl. 9-12 mm),. Projektant zvla§té upozorifiuje na
materialové a samotné montizni provedeni tepelnych izolaci na studené strané —
je bezpodminecné nutné providét tyto izolace s maximalni mirou presnosti a
kvality.

Kromé potrubi budou izolovany také akumulaéni a expanzni nadrze.

4.3.2 Provoz, Fizeni a zabezpeceni

Provoz nové technologie je feSen pro plné automaticky provoz bez trvalé obsluhy,
pouze s obasnym dozorem, jehoZ ¢asovy interval bude stanoven mistnim provoznim
predpisem, a ktery se predpoklada cca jednou za 24 hodin.

Automaticky provoz zafizeni a regulaci provoznich stavii zajistuje fidici systém.
Systém je vybaven poruchovou a havarijni signalizaci.

Dopousténi vody do systému vytapéni je rucni otevienim ventilu na ptivodu
upravené vody ze zmekCovace pii poklesu tlaku v systému.

Dopousténi vody do systému topné vody pro tepelna Cerpadla je docasné ruéni
otevienim ventilu na pfivodu upravené vody ze zmék&ovale pii poklesu tlaku v
systému. Po dokonceni strojoven 2-5 (IL.etapa) bude dopousténi automatické.

Pozor, okruh topné vody pro tepelna Cerpadla bude po dokoneni strojoven 2-5
' (Il.etapa) pod tlakem 1,6 MPa.

U vstupu do strojovny bude STOP tlacitko, které na pfimy zasah obsluhy odpoji
zafizeni od pfivodu elektfiny (kromé osvétlenti).

Systém fizeni v pfipad€ zavazné poruchy odstavuje zafizeni z provozu - havarijni
signalizace je opticka a akusticka a je umisténa na panelu MaR ve strojovné a ve
velinu.

V piipad€ potreby tepla budou prvotné spousténym zdrojem postupné spinana
tepelna Cerpadla. Pokud nebude postacovat vykon, pfipoji automatika jeden, piipadné i
druhy kotel.
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V piipad€ poruch dodavky topné vody pro tepelna Cerpadla, nebo pfi jinych
okolnostech, kdy budou vsechna tepelna Cerpadla ve strojovné tepelnych Cerpadel TC
1 mimo provoz, bude mozné vyuzit vyssi vykon elektrokotle.

Provoz okruhu vody zvrtu do vsakovaciho vrtu bude Casteéné probihat
v podtlaku (pfi maximalnich vykonech). Potrubi bude celé zavodnéno. Odvzdusiiovano
bude pfi pretlaku v potrubi — pozor pfi Cisténi filtra.

4.3.3 Navrh a vypocet pojistného, zabezpecovaciho a expanzniho zarizeni

Proti pfestoupeni tlaku jsou na vymeénicich (ohfivana strana) osazeny pojistné
ventily s oteviracim tlakem 1,6 MPa.

b1

Proti prestoupeni tlaku je kazdé tepelné cerpadlo na ,teplé strané“ ji§t€no
pojistnym ventilem na vystupech topné vody typu DUCO. Oteviraci pretlak pojistnych
ventild je 0,4 MPa. Na ,studené” stran€ jsou osazeny pojistné ventily s oteviracim
pretlakem 1,6 MPa.

Pro vyrovnani zmén roztaznosti vody v topném systému (tercialni) byla navrzena
dle udaju projektanta vytapéni objektti expanzni nadoba s membranou o objemu 600 .
Systém topném vody pro tepelna Cerpadla (sekundarni) bude doCasné osazen expanzni
nadobou s membranou o objemu 600 1, ktera bude pozdéji pouZita ve strojovné TC 5.
Definitivni feSeni expanzniho zafizeni pro systém topné vody pro tepelna Cerpadla
(tercialni) bude po dokonéeni strojovny TC 5, kde bude osazeno automatické expanzni
zafizeni.

Vypocet pojistnych ventili a expanznich nadob je uloZen u projektanta.

4.3.4 Vétrani prostoru zdroje tepla

Vétrani prostoru zdroje tepla pro odvod tepelné zatéze v letnim obdobi bude dle
potfeby nucené axialnim ventilatorem ve fasade¢ (viz stavebni ¢ast) okennimi otvory.

4.3.5 Temperace prostoru zdroje tepla
Prostor strojovny bude vytapén pomoci tepelnych ztrat technologickych zafizeni.

4.3.6 Navazujici otopné systémy

Navazujici otopné systémy jsou navrzeny na spad 55/40°C. Nejsou osazeny
zadnymi otevienymi zkraty, teplota vratné vody bude vzdy nizsi nez 45°C. Pfi teploté
vratné vody vyssi nez 45°C dojde k automatickému odstavené tepelnych erpadel na
cca 15 min. Po tuto dobu nebudou Cerpadla dodavat potiebny vykon.

Pro maximalni vyuZiti tepla ztepelnych Cerpadel je nutno topné systémy
zaregulovat tak, aby bylo zaji§t€éno maximalni vychlazeni zpatecky.

Podrobné viz samostatna dokumentace.
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6. PROVOZ, OBSLUHA A UDRZBA PROVOZNIHO ZARIZENI

Provoz strojovny a kotelny bude plné automaticky bez nutnosti pritomnosti
trvalé obsluhy.

Podminky pro obsluhu vSech zafizeni jsou optimalizovany s moznosti obsluhy
vSech armatur a zafizeni ze zeme¢.

Obsluha musi pfi pravidelnych kontrolach sledovat stav zafizeni a nadrzi, potrubi a
armatur, resp. jejich funkci, aby mohla byt v€as ucinéna pfislusna opatieni k zamezeni
vzniku vétsich zavad a poruch v provozu kotelny.

Pozornost je tfeba vénovat CiSténi filtrd a pfipadnému dopliiovani vody do
systému vytapéni (tercialni).
Podrobny zpusob obsluhy a udrzby bude stanoven v provoznim ptedpise strojovny a
dale v navodech k obsluze a udrzbé jednotlivych zafizeni.

Podle mistniho provozniho pfedpisu budou stanoveny periodické mistni kontroly
obsluhou — predpoklada se, ze tato bude stanovena na béznou periodu 1x za den .
Kontrolu a ptipadné zasahy do systému bude provadét zaskolena obsluha.

Signalizace poruchovych stavi bude vyvedena, resp. signalizovana do mista, kde
se bude zdrzovat kompetentni pracovnik, ktery bude seznamen s naslednym postupem
pro piipady, kdy bude signalizace uvedena do Cinnosti.

VeSkera provozni méfeni budou odpovidat pfislusSnym pozadavkim
provozovatele a piedpisu.

7. UDAJE PRO NAVRH PROVOZNiHO PREDPISU
Provozni pfedpis bude zpracovan provozovatelem v pribéhu zkusebniho provozu.

Do provozniho pfedpisu je nutno zahrnout vSechny pokyny pro obsluhu a udrzbu,
které dostane uzivatel jako dokumentaci s dodavkou kotli, tepelnych erpadel,
vyménikt, ob&hovych Cerpadel a ostatnich zafizeni.

Systém topné vody pro tepelni ferpadla (studena strana) i systém topné
vody (topna strana) musi byt pred napusténim dukladné vyplichnut, hrozi
zaneseni vyméniku tepelnych cerpadel!

Systém primarni (studena strana) i sekundarni (topna strana) musi byt
pravidelné odvzduSnovan — zpocitku kazdy den, pozdéji jedenkrat za tyden a po
kazdém zisahu do rozvodii. OdvzduSiiovat je potfeba i venkovni rozvody!

Pravidelné je tfeba distit vSechny filtry! - zpoCitku kaidy den, pozdéji
jedenkrat za tyden a po kazdém zasahu do rozvodu.

Dale bude provoznim pfedpisem stanoven provozni rezim kotelny, odpovédné
osoby a soupis jejich kompetenci a povinnosti.
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8. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Uvnitf strojovny neni uvazovano s potiebou trvalého pobytu pracovniku.

Do strojovny bude mit pfistup pouze omezeny pocet opravnénych a proskolenych
pracovniki a vstup nepovolanym osobam bude zakazan.

Pro manipulaci se zafizenimi musi obsluha mit pfislusnou kvalifikaci. Obsluha se
musi podrobné seznamit se zafizenim beéhem uvadéni do provozu a zkuSebniho
provozu a dodrzovat mistni provozni piedpisy pro obsluhu a udrzby.

Ovladani vSech armatur je uvazovano z podlahy kotelny.
Po otevieni elektrickych rozvadécu je nebezpeci trazu elektrickym proudem.
Veskeré plochy technologie v dosahu osob teplejsi, nez 400C a plochy a potrubi, u

nichz je zadouci maximalni omezeni tepelnych ztrat, budou tepelné izolovany
navlekovou izolaci.

V ptipadé€ pozaru nebo jiného nebezpeci je mozno prerusit ptivod el. energie a tim
odstranit zafizeni z provozu tlacitkem umisténym u vstupnich dveti do strojovny.

Priachody pod potrubimi, mezi zafizenimi a vzdalenosti zafizeni od stavebnich
konstrukci jsou v souladu s doporucenimi CSN 735120, resp. s mistnimi podminkami
bezpecné obsluhy, které stanovil projektant.

Na vstupech do strojovny budou umistény tyto tabulky dle CSN 01 80 12 :
- Tabulka s napisem ¢. 5 903 - Zakaz neopravnéné manipulace - vné strojovny
- Tabulka s napisem &. 7 810 - Unikovy vychod - uvnitf strojovny

Dale budou na v3ech hlavnich ovladanych armaturach stitky s oznaenim druhu a
parametri média a ovladané funkce. Na vSech oznaCenych obsluznych zafizenich
budou popisy v Ceském jazyce. Povrchova tprava potrubi bude pro odliSeni opatfena
barevnymi pruhy nebo celistvymi natéry, podle druhu protékajici latky, dle CSN
130072.
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9. SEZNAM STITKU

1 Ptivod vody z vrtu

2 Vratna voda do vsakovaciho vrtu
3 Pfivod topné vody 1

4 Vratna topna voda 1

3 Ptivod topné vody 2

4 Vratna topna voda 2

5 Pfivod topné vody 3

6 Vratna topna voda 3

7 Taktovaci nadoba

8 Expanzni nadoba

9 Ptivod pitné vody

10  Chemicka upravna vody

11 Tepelné cerpadlo €.1

12 Tepelné Cerpadlo €.2

13 Tepelné Cerpadlo ¢.3

14 Tepelné Cerpadlo €.4

15  Tepelné cerpadlo ¢.5

16  Elektrokotel

17  Posilovaci Cerpadio 1

18  Posilovaci Cerpadlo 2

19  Hlavni ob¢hové Cerpadlo 1

20  Hlavni ob&hové Cerpadlo 2

21 Vyménik 1

22 Vyménik 2

23 Rozdé€lovac topné vody

24 Pfivod vody do systému TC 2-5
25  Vratna voda ze systému TC 2-5
26  Piivod vody do systému TC 1

27  Vratna voda ze systému TC 1

-0 Arch. ¢. TZ-003/04-00931
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